Uklady kombinacyjne

1. Zrealizuj ukfad sterujacy grzejnikiem i wentylatorem. Urzadzenia nalezy wylaczy¢
przy niepoprawnych pomiarach.
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Wiaczanie grzejnika i wentylatora w zaleznosci od poziomu cieczy:
e G, gdyt<t,
e G, W, gdyt, <t<t

e obawytgczone, gdyt, < t<t,
o W, gdyt. <t

Rozwigzanie
a) Tworze tablice wejs¢ i wyjsé:

Czujniki poziomu (wejscia) Zmienne sterujace
(wyjscia)

C b a G W

0 0 0 1 0

0 0 1 1 1

0 1 1 0 0

1 1 1 0 1

Przyktad. Jesli poziom czerwonej cieczy bytby taki jak na rysunku (a = 1, b = 0, c = 0), to zataczona
bytaby grzatka (G = 1) i wentylator (W = 1) zgodnie z tabelg wejs¢ i wyjsc.

b) Rysuje siatke Karnaugh osobno dla kazdego wyjscia:
Dla grzatki G:
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Dla wentylatora W:
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Pola zaznaczone na zielono to wartosci przeniesione z tablicy wyjs¢ dla danej wartosci wejsc.
Pozostate pola to stany nieokreslone (nieuwzglednione w tablicy wejsé i wyjsc), ktore oznacza
sie znakiem pauzy.

W przypadku 3 czujnikéw wejéciowych siatka ma osiem pdl do wypetnienia( 2° = 8), w
przypadku 4 czujnikéw siatka miataby 16 pdl (2° = 16).

Wspotrzedne pdl elementarnych (komorki w kolorze szarym) opisane sg refleksyjnym kodem
Graya. Wiecej informacji:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kod Graya

c) Minimalizuje siatki dla wyjs¢:

Liczba pdl tagczonych ze sobg musi by¢ potega 2 (1, 2, 4, 8, ...).

Zaznaczam wytgcznie znak pauzy '-'i jedynki '1".

Zaznaczenia mogg zachodzi¢ na siebie.

Goérny i dolny wiersz uwaza sie za sgsiednie, tak samo jak lewga i prawa kolumne.
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v Wypisuje stany wejs¢ dla zaznaczonych komérek.

c b a

0 0 0

0 0 1

1 0 0

1 0 1

Biore tylko wejscia, ktorych wartos¢ sie nie zmienia:

G =

b

Podkreslenie gérne nad zmienng b oznacza zaprzeczenie, poniewaz ma ona wartosc¢ 0.
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W=c + ba

Osobne zaznaczenia tgcze znakiem '+' (operator OR), natomiast zmienne w tym samym zaznaczeniu
tacze iloczynem (operator AND).

d) Rysuje i minimalizuje siatke poprawnosci:

Siatke poprawnosci rysuje zamieniajac na siatce dowolnego wyjscia: '0'na'1'i'-'na'0'".


https://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_Graya
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P =Dbc + ab

e) Program w jezyku ST:

G=b = NOT b;
W=c + ba = W:= c OR (NOT b AND a);
P=bc + ab = = (NOT b AND NOT ) OR (a AND b);

Finalny program (wszystkie zmienne typu BOOL):
e Jezeli pomiar czujnikdw jest poprawny to ustawiamy zmienne wyjsciowe wg obliczonych
funkcji w przeciwnym wypadku ustawiamy wyjscia na FALSE.

Deklaracje:
P, G, W, a, b, c : BOOL;

Kod wykonywany w cyklach: ST

P:= (NOT b AND NOT c) OR (a AND b);
IF P THEN
G:= NOT b;
W:= c OR (NOT b AND a);
ELSE
G:= W:= FALSE;
END_IF

f) Program w jezyku LD:
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2. Zrealizuj program sterujgcy temperaturg t z uzyciem grzejnikdéw. Do rozwigzania wykorzystaj siatki
Karnaugh.
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Wiaczanie grzejnikdw w zaleznosci od poziomu cieczy:
e G, G, gdyt<t,
o Gy, gdyt, <t<ty
o G, gdyt, <t <t
o G G gdyt. <t <ty
e wszystkie wytgczone, gdyty <t
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a) Rysuje siatke Karnaugh osobno dla kazdego wyjscia i jg minimalizuje:
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Gs = cd

b) Obliczam poprawnos¢:
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P =bcd + acd +

c) Program w jezyku ST:

Deklaracje:

P, Gl1, G2, G3, a, b, c, d : BOOL;

Kod wykonywany w cyklach:
P:= (NOT b AND NOT c AND NOT d) OR (a AND NOT c AND NOT d) OR (a AND

b AND C);

IF P THEN
Gl:= NOT b;
G2:= NOT a OR (b AND NOT d);
G3:= c AND NOT d;

ELSE

Gl:= G2:= G3:= FALSE;
END_IF



