TwinCAT 3 - konfiguracja i uruchomienie programu w jezyku ST lokalnie

1. Uruchomienie programu TwinCAT 3:
a) Kliknij w Start i wpisz fraze twincat.
'b) Kliknij w ikong jak ponizej:

TwinCAT XAE Shell
Aplikacja

2. Wybierz w menu gornym: File —~ New — Project.
3. Wybierz z lewej strony TwinCat Projects, w polu Name wpisz nazwe projektu oraz

wybierz typ projektu jak ponizej (TwinCAT XAE Project):

MNew Project ? x
P Recent Sort by: [Default -] & Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled — o .
TwinCAT XAE Project (XML format) TwinCAT Projects || TYPe: TwinCAT Projects
TwinCAT Project: — TwinCAT XAE Systern Manager
TwinCATPLC Configuration

b TwinCAT Measurement
TcXaeShell Selution

Mot finding what you are looking for?

Open Visual Studio Installer

Name: N TwinCAT Projectt | |

Location: |C:\Users\roboIab\Documents\TcheShell '| Browse...

Solution: | Create new solution -

Solution name: TwinCAT Projectt Create directory for solution

Create new Git repository

Cancel

4. Wybierz opcje jak ponizej, a nastepnie aktywuj konfiguracje:

@ TwinCAT Projectt - TcXaeShell
File  Edit  View Project Build Debug  TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Tools  Scope  Window  Help

to-0|B-o-w | | 9 = & < Release + | FTwinCAT RT (x64) ~I» atach.. ~
% Build 4024.0 (Loaded) =k 98 | TwinCAT Projectt - _E

Solution Explorer
@& o-a p=
Search Solution Explorer (Ctrl+;)
] Solution "TwinCAT Projectf' (1 project)

i przejsciu w tryb ‘Run Time’:
# 3 4 TwinCATProjecté %

Widok dolne

5. W oknie Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem na PLC i wybierz Add New
Item:



Solution Explorer * 01 X
@5 o p

Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~

fa] Solution "TwinCAT Project? (1 project)
4 ol TwinCAT Project7

Shift+4lt+ 4

Paste Ctrl+V

]

Paste with Links

Hide PLC Configuration

6. Ustaw nazwe, wybierz Standard PLC Project oraz kliknij Add:

E-! Standard PLC Project Plc Templates

7. Kliknij w MAIN (program gltéwny):

Solution Explorer v 1 X
@E-o-a|p=
Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~

R Solution "TwinCAT Project? (1 project)
4 ] TwinCAT Project?
bl SYSTEM
MOTION
4 PLC
4 Untitled1
[ External Types
P 2] References
[ DUTs
[ GVLs

[ E?j PlcTask (PlcTask)
O} Untitled1 Instance

ANALYTICS
b 110

8. Napisz pierwszy program w jezyku ST realizujacy bramke AND (domyslnym jezykiem
programowania w TwinCAT 3 jest jezyk ST):

a) Deklaracje zmiennych logicznych:

PEOGEAM MRIN

VAR
inl : BOOL:=FRLSE;
in2 : BOOL:=FLLSE;
out : BOOL:=FRLSE;

END VAR

= W

[4}]
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b) Program wykonywany w cyklach:

PROGEAM MRIN

VAR
inl : BOOL:=FRLSE;
in2 : BOOL:=FRLSE;
ocut : BOOL:=FALSE;

END VAR

L= T R
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o

9. Uruchom program:
a) Aktywuj ponownie konfiguracje:

b) Zaloguj program:

c¢) Uruchom program:

1

d) Jesli chcesz zatrzymac program to kliknij:
Ela
e) Wylaczenie programu poprzez wylogowanie:

l|

10. Testowanie dziatania programu odbywa sie poprzez ustawianie wartosci zmiennych in1 i
in2 (przetestuj jak zmienia sie warto$¢ zmiennej out w zaleznosci od zmiennych inl i in2):

a) Kliknij w kolumnie Prepared value, tak aby pojawila sie wartos¢ np. TRUE:
MAIN [Onling] = >

TwinCAT_Project7.Untitled 1.MAIN

Expression Type Prepared value Address
@ inl BOOL
@ in2 BOOL
@ out BOOL

b) ZatwierdZ zmiane zmiennych — z menu gldwnego programu wybierz PL.C, a nastepnie

Write lub Force values:
PLC § Team Tools Scope Window Help

[ Windows 3
| Core Dump 4
! @ Visualization Style Repository...

I Library Repository...

Download

Online Change

Login

Start F5

Stop Shift+F3
Logout

Reset cold

Reset origin

Single Cycle

Teggle Flow Control mode

Force values

Unforce values
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=
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m
-
8
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Project Localization 3

Display Mode 3




11. Dla ustawionych zmiennych in1 i in2 na TRUE, sprobuj zmieni¢ warto$¢ zmiennej out na
FALSE.

TwinCAT 3 - konfiguracja i uruchomienie programu w jezyku LD lokalnie

1. Uruchomienie programu TwinCAT 3:
a) Kliknij w Start i wpisz fraze twincat.
'b) Kliknij w ikong jak ponizej:

TwinCAT XAE Shell
Aplikacja

2. Wybierz w menu gérnym: File —~ New - Project.
3. Wybierz z lewej strony TwinCat Projects, w polu Name wpisz nazwe projektu oraz
wybierz typ projektu jak ponizej (TwinCAT XAE Project):

Mew Project ? X
I+ Recent Sort by: | Default '| ;;: Search (Ctrl+E) P~
4 |nstalled — T .
TwinCAT XAE Project (XML format) TwinCAT Projects || 1YPe TwinCAT Projects
TwinCAT Project: — TwinCAT XAE Systern Manager
TwinCATPLC Configuration

b TwinCAT Measurement
TcXaeShell Solution

Mot finding what you are looking for?

Open Visual Studio Installer

Name: N TwinCAT Projectt | |

Location: |C:\Users\robolab\Documents\TcaeShell - Browse...

Solution: | Create new solution ~|

Solution name: TwinCAT Projectf Create directory for solution

Create new Git repository

4. Wybierz opcje jak ponizej, a nastepnie aktywuj konfiguracje:

fa TwinCAT Projectf - TcXaeShell
File  Edit View Project Build Debug TwinCAT  TwinSAFE PLC  Team  Tools  Scope Window  Help

f0-0|B-m-w M| | = 0 < Release « | FTwinCAT RT (x64) -1 » atach.. -
% Build 4024.0 (Loaded) = = I'f._ﬁl TwinCAT Project6 - _E

Solution Explorer
GE- o p=
Search Solution Explorer (Ctrl+;)

fa] Selution "TwinCAT Projectf' (1 project)

Widok dolne i i ji i przej$ciu w tryb ‘Run Time’:

5. W oknie Solution Explorer kliknij prawym przyciskiem na PL.C i wybierz Add New
Item:



Solution Explorer

@E-|o-T| s

Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~

fa] Solution "TwinCAT Project? (1 project)
4 ol TwinCAT Project7

Shift+4lt+ 4

Paste Ctrl+V

Paste with Links

]

Hide PLC Configuration

6. Ustaw nazwe, wybierz Standard PLC Project oraz kliknij Add:

ﬁ-! Standard PLC Project Plc Templates

7. Kliknij prawym przyciskiem w MAIN (program ﬁléwni) i usun go:

Solution Explorer > o x
Qe w-al s | o
Search Solution Explorer (Ctrl+:) P~ 3 inl: E
R Solution 'Projekeik’ (1 project) N in2: I
iekci & out: E
4 “i Projekcik °
b [l svSTEM € ERAR
MOTION
‘ EéCN ; [ -
4 azwa
4 g=| Mazwal Project
3 External Types
fyp
I [:2] References
[ DUTs
[ GVLs
4 [ POUs
3 VIsUs Add 9
4z Nazw Export to ZIP
b fgh PlcTas
OF Nazwa | [@ Export PLCopenXML...
SAFETY 5  Import PLCopenXML...
[fed -+ M cut CtrleX
, ﬁ:'}ALWCS g Copy CtrlsC
= X Delete Del
Rename
| Remowe Ctrl+Del
€ (nen

8. Kliknij prawym przyciskiem w POUs i wybierz Add, a nastepnie POU:



Solution Explorer
@iE-|o-a|p-
Search Solution Explorer (Ctrl+;)
R Solution 'Projekeik’ (1 project)
4 g Projekcik
bl SYSTEM
MOTION

[ External Types
I+ [:5] References

3 DUTs

3 GVLs

Add
3 VIsUs

9. W nowo otwartym oknie:
a) wpisz nazwe MAIN (nazwa programu giéwnego),
b) wybierz checkbox Program,
c) wybierz w rozwijanej liscie jezyk LD,
d) kliknij Open.

Add POU x
@ Create a new POU {Program Organization Unit)

IMAIN\ |

Type

() Function Block

Extends:

Implements:

Ladder Logic Diagram (LD)

() Function

Implementation language:
Ladder Logic Diagram (LD} vI

10. Otworz nowo powstaty program glowny MAIN dwukrotnie klikajgc na niego:
wan = <

1 PROGRAM MRTN
z VRR
3 END VAR

11. Zadeklaruj zmienne w programie:
MAIN* + X

1 PROGRAM MRIN

= 2 VAR
3 inl : BOOL :
4 in2 :
5 out :
¢ END VAR

1| |




12. Napisz program wykonywany w cyklach:
a) Dodaj tzw. styk podpiety do zmiennej — kliknij prawym w obszarze sieci i wybierz

Insert Contact:

tu-dciknd

I BREA

ERRE NI =

Add to scope

Aute Declare...

Insert Metwark

Insert Metwork (below)

Insert label

Toeggle network comment state
Insert Box

Insert Coil

Insert Set coil

Insert Reset coil

Insert Empty Box

Insert Empty Box with ENJENO
Insert Jump

Insert Return

fion

p—
&
=

Insert Contact

I |Clea|' | B

scription 4T

Incert Menated Contart

b) w miejsce pytajnikow wpisz inl (nazwa pierwszej zmiennej):

AR

&____

inzn_/ klikamy na prawo od tej linii
n
]

Add to scope

Auto Declare...

Insert Metwork

Insert Metwork (below)
Insert label

Toggle network comment state

8 :eEMRE

Insert Box

§ ¢ Insert Coil 1

o Memms Cos oot

e) finalny widok programu wykonywanego w cyklach:

13. Uruchom program:

a) Aktywuj ponownie konfiguracje:

b) Zaloguj program:

c¢) Uruchom program:



d) Jesli chcesz zatrzymac program to kliknij:
Ela
d) Wylaczenie programu poprzez wylogowanie:

l|

14. Testowanie dzialania programu odbywa sie poprzez ustawianie wartosci zmiennych in1 i
in2 (przetestuj jak zmienia sie warto$¢ zmiennej out w zaleznosci od zmiennych inl i in2):

a) Kliknij w kolumnie Prepared value, tak aby pojawila sie wartos¢ np. TRUE:
MAIN [Onling] = >

TwinCAT_Project7.Untitled 1.MAIN

Expression Type Value Prepared value Address
@ inl BOOL
@ in2 BOOL
% out BOOL FALSE

b) ZatwierdZ zmiane zmiennych — z menu gldwnego programu wybierz PL.C, a nastepnie

Write lub Force values:
PLC § Team Tools Scope Window Help
[ Windows 3
| Core Dump 4
! @ Visualization Style Repository...
I Library Repository...
Download
Online Change
Login
Start F5
B Stop Shift+F3
(a Logout
Reset cold
Reset origin
Single Cycle
Teggle Flow Control mode

Force values

BEagCad

Unforce values

1= Write values

Project Localization 3

Display Mode 3

15. Dla ustawionych zmiennych in1 i in2 na TRUE, sprobuj zmieni¢ wartos¢ zmiennej out na
FALSE.

TwinCAT 3 - konfiguracja i uruchomienie programu na sterowniku PLC oraz powigzanie
zmiennych programu z fizycznymi wejsciami i wyjsciami sterownika

1. Dla programu realizujgcego bramke AND w jezyku ST lub LD zmien deklaracje zmiennych
(literka I oznacza fizyczne wejscie natomiast Q fizyczne wyjscie sterownika):

1 PROGEAM MATIN

= 2 VAR

3 inl AT £I*: BOOL :
L ]

4 in2 AT $I': BOOL :=
L ]

5 out AT £0*: BOOL
L]

£ END VAR

2. Rozpocznij nawigzanie polgczenia ze sterownikiem wybierajac z rozwijanej listy opcje
Choose Target System:

TwinSAFE  PLC  Team  Tools Scope  Window  Help
| TwinCATRT (x64) ~ P Attach.. -

Projekcik ~ || <Local> ; Mazwal

CX-20A0DD (3.32.160.221.1.1)
|

AIN
Fh oose Target System...




3. W nowo otwartym oknie wybierz Search Ethernet:

Choose Target System X
| ak |
Cancel

Search [Ethernet]...

Search [Fieldbusz). .

4. W nowo otwartym oknie:

a) kliknij Broadcast Search,

b) powinna pojawic sie lista dostepnych sterownikdw o nazwie zwigzanej z rodzajem
sterownika np. dla sterownika CX9020 nazwa CX-20A0DD

c) kliknij w opcje Advanced Settings, tak aby checkbox by} zaznaczony, a zaawansowane
opcje widoczne,

d) zaznacz opcje IP Address, widok okna powinien by¢ podobny do ponizszego:

X

B Add Route Dialog

I Enter Host Name / |P: | | | FRefiesh Status Eroadcast Search

Host Mame Connected  Address AbS Metld TwinCAT 05 Yersion  Fingerprint
C+-204000 & 192.168.10.148 532160.221.11 314022 WinCE (7.0
i (AT AL R a2 T B A mmlm

Route Name (Target]: l:l Route Name [Remote): D103-B0mM
Amshetld: l:l Target Route Remate Route

Tranzport Type: TCP P - O Fraject () None / Server

(®) Static (®) Static
Address Info: () Temparary () Temporary

(O Host Mame IP Addiess
T 5 Advanced Settings [] Unidirectional
tdax Fragment Size (kByte]: [0 Ldd Boute Cloze

e) kliknij na sterownik, a nastepnie przycisk Add Route, w nowo otwartym oknie kliknij
OK:

4 4

Enter Host Name / IP: l:l Refresh Statuz Broadcast Search
HostMame Connected  Addiess AMS Metld TwinCAT 05 Wersion  Fingerprint
CX-204000  « 19216810148 5.32.160.221.1.1 314022 ‘Win CE (7.0 I
— —
CA-208000 = 19216810148 5.32160.221.1.1 314022 Win CE [7.0)
QK.
Cancel
Search [Ethernet)...
8 Add Remote Route x

Route Name [T arget]. CX-204000 [(JSecure DS [TwinCAT 3.1 »= 4024
AmsMetld: 5.32.160.221.1.1 Remate User Credentials

Transpart Type: TR P 1 Uszer: |Admimstralm Passwaord: ‘

Address Infa: I@DD- [ TwinCAT 2.x Password Format
@ Host Mame () IP address

Cannection Timeout (s C Cancel

Max Fragment Size [kByte): |0 =] I Add Route I T Close T E "

— w




f) dla wybranego sterownika na liScie dostepnych sterownikéw w polu Connected
powinien pojawic sie znak x:
Host Mame  Connected  Address AMS Metld TwinCAT 05 Wersion
D<-2IJ.6.EIDD 19216810148 53216022111 31.4022  ‘win CE [7.0)

a e o mm dm d am —— e mmd a4 -~ A v

g) kliknij przycisk Clese, a w oknie, ktére pojawi sie po zamknieciu obecnego, wybierz
nowo widoczny sterownik i kliknij OK:

Choose Target System et

Cancel

Search [Ethemet]..

Search [Fieldbuz]...

Jezeli zostaniesz zapytany o zmiane aktywnej platformy (wybér procesora na ktérej bedzie
uruchomiony program) to zg6dz sie na nia:
TcXaeShell

Active solution platform TwinCAT RT [x&4)" differs from new
target platform TwinCAT CE7 [ARMYT)!

Change solution platform?

Tak Mie

Jezeli system nie jest w trybie config to aktywuj tryb konfiguracji poprzez przycisk (inaczej
nie bedzie mozna zatadowa¢ modutu wejsc i wyjsc):

W oknie Solution Explorer z lewej strony programu TwinCAT 3 rozwin wezel I/O, kliknij
prawym przyciskiem na wezel Devices i wybierz Scan, jezeli zostaniesz zapytany o Scan
boxes to kliknij YES (bez potwierdzenia skanowania nie jest mozliwe poprawne
skonfigurowanie sterownika):

[ Solution 'Projekeik’ (1 project) 4 in2
e 5 out

4 “a Projekcik
b @l SvsTEM END_VAR

3 External Types
P -5l References
[ DUTs
[ GVLs
4 [ POUs 1
5 MAIN (PRG)
3 vIsUs
2_'3 Mazwal.tmc
3 Eg] PlcTask (PlcTask)
OF MNazwal Instance
(43 SAFETY
Cer

&l AMALYTICS

%7  Add New ltem... Ins

*a  Add Existing ltem... Shift+ Alt+ A
Add New Folder...
Export EAP Config File

I ‘.’?‘ Scan




8. Jezeli zostaniesz zapytany o aktywacje stanu Free Run, to sie zgddz, pozwoli to na

sprawdzenie czy fizyczne wejscia i wyjscia sterownika dziataja poprawnie:
TcXaeShell

0 Activate Free Run

Tak Hie

9. Aktywuj konfiguracje:

10. W celu sprawdzenia czy fizyczne wejscia sterownika sa podiaczone do panelu
operatorskiego na stanowisku:

a) rozwin jedno z zaladowanych urzadzen (na rysunku Device 1), ktére komunikuje sie za
pomocqg EtherCAT, nastepnie rozwin Terml, po czym wejdZ w jeden z moduléw
wejsciowych EL1008 klikajac na niego (jes$li okno z wejSciami bedzie ukryte to je
r0ZSZerz):

4 &0

4 "L Devices
4 §= Device 1 (EtherCA

> Image

tu rozszerz ukryte okno

"E Image-Info . | € Erors | N
2 SyncUnits

Inputs
B Outputs
& InfoData
%

[

m K1200
Term 2 (EL1008)

Erm o0

b
b
b E Term 4 (EL100g
b ™ Term 5 (EL2008)
b ™ Term 6 (EL2008)
b ™ Term 7 (EL2008)
BB Term 8 (EL3054)
b Term 9 (EL4028)
b Term 10 (EL3064)
b B Term 11 (EL4004)
B Term 12 (EL9011)
4 &5 Device 4 (CX9020-0111-M310)
*H Image

4 Inputs

b Outputs
3 Tu. Device 5 (NOV-DP-RAM)
&%) Mappings hd

b) klikaj kolejno na przyciski na panelu operatorskim i sprawdzaj czy zmieniaja sie

wartosci poszcze%éln;ch weiéé:
TwinCAT Projectf ® X

~
General FtherCAT Process Data  Online
Name [Tem 2 (EL1008) I |
Object ld |x03020002 |
Type [EL1008 8Ch. Dig. Input 24V, 3ms |
Comment:
v
Name QOnline Type Size >Addr..  In/Out UserID Linked to
#1 Input 0 BIT 0.1 1100 Input 0
# Input 0 BIT 0.1 1101 Input 0
# Input BIT 0.1 1102 Input 0
# Input 0 BIT 0.1 1103 Input 0
#1 Input 0 BIT 0.1 1104 Input 0
# Input 0 BIT 0.1 1105 Input 0
#1 Input 0 BIT 0.1 1106 Input 0
# Input 0 BIT 0.1 1107 Input 0
#1 WeState 0 BIT 0.1 1522.2 Input 0
#1 InputToggle 0 BIT 0.1 15242 Input 0
1 State 8 UINT 20 1548.0 Input 0

- | @ Enors | 1 Wamings | @ Messages Clear "'| Search Error List P~



11. W celu powigzania wybranego wejscia sterownika ze zmiennymi programu:
a) kliknij prawym przyciskiem na wybrane wejScie, a nastepnie wybierz Change Link,

Name Online Type Size =Addr..  Iny
#! Input 0 BIT 0.1 110.0 In|
#! Input 0 BIT 0.1 110.1 In|
#

# Input B Changelink. 103 In
# Input Clear Lin 1104 In|
# Input Go To Link Variable 1105 In|
# Input Take Mame Over from linked Variable 110.6 Iny
# Input 107 In|
#1 WeState (e s 15222 In
#1 InputToggle Insert Existing ltem... 15242 Iy
—— Delete Del —— -

b) powinno otworzyc¢ sie okno z lista zmiennych programu zadeklarowanych jako fizyczne
wejscia, kliknij dwukrotnie na wybrang zmienng badz ja zaznacz i kliknij OK:

B Attach Variable Input (Input) X
Search: | ‘ % Show Variables

Only Unused

|:| Exclude disabled

Exclude other Devices

%1 MAINin1 > B 384596.0, BOOL [1.0] (el exI e
%] MAINn2 > |B 384597.0, BOOL [1.0] W] Show Todltips
[ St by Address

[ Show Wariable Groups
[®] Collapse last Level

Shaw Variable Types
[ Matching Type
Matching Size
] &l Types
Aray Mode
Offsets
[ Continuous
[] Show Dialog
‘ariable Mame / Comment
/| |Hand over
£ | Take over

Cancel

c) powtorz czynnosci z punktu b) dla pozostatych zmiennych wejSciowych, dla zmiennych
powigzanych z fizycznymi wejSciami sterownika powinien pojawic sie znak X:

! Input BIT 0.1 110.2 Input O
S Input # BIT 0.1 1103 Input 0

12.W celu sprawdzenia czy fizyczne wyjScia sterownika sa podilaczone do panelu
operatorskiego na stanowisku:
a) wejdz w jeden z moduléow wyjsciowych EL2008 i kliknij prawym przyciskiem na
wybrane wyjscie, a nastepnie wybierz Online Write ‘1’ - sprawdz czy zaswiecila sie
jakas$ dioda na panelu operatorskim:

b 2 SyncUnits o yate uin | XY 13340 Input v
3 Inputs i Output BIT 0.1 63.0 Output 0
P T Outputs & Output M Changelink...
3 % InfoData & Output Clear Link(s)
4 [ Term 1 (EK1200) I Qutput
P Go To Link Variabl
4§ Term 2 (EL100B) B Qutput S
4 Channel 1 B Output Take Mame Over from linked Variable
# Input - Output Insert New ltem...
3 Channel 2 B Out
put
b Channel 3 Insert Existing ltem
b Channel 4 Delete Del
4 Channel 3 Move Address...
3 Channel 6 ) .
b Channel 7 Online Write '0'
b Channel & Online Write '1' I
b [ WcState Online Write...
b B InfoData Online Force...
v J Term 3 (EL1008) Release Farce
P Term 4 (EL1008]

b B Term 5 (EL200S) £ Addto Watch

b % Term 6 (EL2008) Remove from Watch




13. W celu powiazania wybranego wyjscia sterownika ze zmiennymi programu:
a) kliknij prawym przyciskiem na wybrane wyjscie, a nastepnie wybierz Change Link i
wybierz odpowiednie wyjscie - kliknij dwukrotnie na wybrang zmienna badZ ja
zaznacz i kliknij OK (tak jak w punkcie 11. dla wejs¢):

# WeState BIT 0.1 15221 Input 0
¥ State UINT %D 1334.0 Inﬂt 0
+ Output X BIT 0.1 63.0 Output 0 |
- Qutput BIT 0.1 3.1 Output 0
- Output BIT 0.1 63.2 Output 0
E- Qutput BIT 0.1 63.3 Qutput 0
- Output BIT 0.1 63.4 Output 0
- Qutput BIT 0.1 63.5 Qutput 0
- Qutput BIT 0.1 63.6 Output 0
& Output BIT 0.1 63.7 Output 0

14. Uruchom program:
a) Aktywuj ponownie konfiguracje:

b) Zaloguj program:
¢) Uruchom program:

d) Przetestuj dziatlanie programu na panelu operatorskim.

e) Jesli chcesz zatrzymac program to kliknij:
la

f) Jesli chcesz wylogowac sie ze sterownika to kliknij (jesli nie zatrzymasz programu to
bedzie on wcigz dziatal na sterowniku):

l|



